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Схема размещения симметричного вибратора в лабораторной установке:

1. Расчет параметров радиоволны.
Измеряем длину исследуемого симметричного вибратора:
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С учетом того, что симметричный вибратор – полуволновый, рассчитываем рабочую длину волны по формуле:
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Рассчитываем рабочую частоту в соответствии с выражением:
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 - скорость света (скорость распространения радиоволны в свободном пространстве).
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2. Ход выполнения лабораторного задания.

2.1. Произведем серию из трех измерений амплитудной характеристики направленности первого исследуемого вибратора. С этой целью:
1. Измеряем высоту подвеса первого вибратора над поверхностью макета земли:
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2. Включаем тумблеры «Сеть» и «Генератор ВЧ».

3. На генераторе Г4-37 А устанавливаем расчетное значение рабочей частоты с помощью ручки «Установка частоты».

4. С помощью ручкек «Регулировка выхода» и «Расстройка» устанавливаем показание уровня мощности «0» дБ на выходе генератора, производя контроль уровня выходного сигнала по показаниям встроенного измерителя мощности (стрелка в положении «0» по верхней шкале НГ).
5. Включаем тумблер «Сеть» вольтметра В3-36.

6. Устанавливаем вспомогательный приемный симметричный вибратор на радиальную линию, соответствующую значению меридионального угла 
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 (соответствующий ему угол возвышения над линией горизонта составляет при этом 
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). Радиальная линия при измерения должна строго совпадать с поперечной осью симметрии вспомогательного приемного вибратора.

7. Снимаем показания вольтметра, выбрав соответствующий предел измерения так, чтобы стрелка прибора не выходила за пределы шкалы. Если переключатель предела измерения соответствует цифрам 1, 10 или 100 измерение напряжения производим по верхней шкале вольтметра. Если переключатель предела измерения соответствует цифрам 0.3, 3 или 30 измерение напряжения производим по второй шкале вольтметра. Показания вольтметра соответствуют напряжению на зажимах вспомогательной приемной антенны. Результат измерения заносим в таблицу №1.
8. Повторяем измерение напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны, предварительно переместив ее на радиальную линию, соответствующую значению меридионального угла 
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) и т.д.

Таблица1
Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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9. Повторно выполняем пп.6 – 8, результаты измерения заносим в таблицы 2 и 3.
Таблица 2

Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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Таблица 3

Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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10. Вычисляем среднее значение напряжения на зажимах приемного вибратора по формуле:
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 - результаты измерения напряжений, полученные в ходе каждого из трех опытов на соответствующем угле возвышения.

11. Рассчитываем действующую длину симметричного приемного вибратора по формуле:
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12. Рассчитываем значение амплитуды напряженности электрического поля, создаваемого первым исследуемым вибратором на каждом угле возвышения над линией горизонта по формуле:
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Результаты расчета заносим в таблицу 4.
Таблица 4

Результаты измерения амплитудной характеристики направленности симметричного полуволнового вибратора, поднятого на высоту 
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13. Произведем расчет нормированной амплитудной характеристики направленности исследуемого вибратора. С этой целью поделим каждое значение амплитуды напряженности электрического поля, приведенное в таблице 4, на максимальное из всех рассчитанных значений. Результат занесем в таблицу 5
Таблица 5

Результаты расчета нормированной амплитудной характеристики направленности симметричного полуволнового вибратора, поднятого на высоту 
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14. Построим диаграмму направленности исследуемого вибратора в вертикальной плоскости.
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Рис.1. Нормированная диаграмма направленности симметричного полуволнового вибратора в вертикальной плоскости, поднятого над поверхностью макета земли на высоту 
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2.2. Произведем серию из трех измерений амплитудной характеристики направленности второго исследуемого вибратора. С этой целью:

1. Измеряем высоту подвеса второго вибратора над поверхностью макета земли:
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2. Включаем тумблеры «Сеть» и «Генератор ВЧ».

3. На генераторе Г4-37 А устанавливаем расчетное значение рабочей частоты с помощью ручки «Установка частоты».

4. С помощью ручкек «Регулировка выхода» и «Расстройка» устанавливаем показание уровня мощности «0» дБ на выходе генератора, производя контроль уровня выходного сигнала по показаниям встроенного измерителя мощности (стрелка в положении «0» по верхней шкале НГ).

5. Включаем тумблер «Сеть» вольтметра В3-36.

6. Устанавливаем вспомогательный приемный симметричный вибратор на радиальную линию, соответствующую значению меридионального угла 
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 (соответствующий ему угол возвышения над линией горизонта составляет при этом 
[image: image41.wmf]0
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). Радиальная линия при измерения должна строго совпадать с поперечной осью симметрии вспомогательного приемного вибратора.

7. Снимаем показания вольтметра, выбрав соответствующий предел измерения так, чтобы стрелка прибора не выходила за пределы шкалы. Если переключатель предела измерения соответствует цифрам 1, 10 или 100 измерение напряжения производим по верхней шкале вольтметра. Если переключатель предела измерения соответствует цифрам 0.3, 3 или 30 измерение напряжения производим по второй шкале вольтметра. Показания вольтметра соответствуют напряжению на зажимах вспомогательной приемной антенны. Результат измерения заносим в таблицу №6.

8. Повторяем измерение напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны, предварительно переместив ее на радиальную линию, соответствующую значению меридионального угла 
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Таблица 6

Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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9. Повторно выполняем пп.6 – 8, результаты измерения заносим в таблицы 7 и 8.

Таблица 7

Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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Таблица 8

Результаты измерения напряжения на зажимах вспомогательной приемной антенны
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10. Вычисляем среднее значение напряжения на зажимах приемного вибратора по формуле:
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 - результаты измерения напряжений, полученные в ходе каждого из трех опытов на соответствующем угле возвышения.


11. Рассчитываем значение амплитуды напряженности электрического поля, создаваемого вторым исследуемым вибратором на каждом угле возвышения над линией горизонта по формуле:
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Результаты расчета заносим в таблицу 9.

Таблица 9

Результаты измерения амплитудной характеристики направленности симметричного полуволнового вибратора, поднятого на высоту 
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12. Произведем расчет нормированной амплитудной характеристики направленности исследуемого вибратора. С этой целью поделим каждое значение амплитуды напряженности электрического поля, приведенное в таблице 9, на максимальное из всех рассчитанных значений. Результат занесем в таблицу 10

Таблица 10

Результаты расчета нормированной амплитудной характеристики направленности симметричного полуволнового вибратора, поднятого на высоту 
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13. Построим диаграмму направленности исследуемого вибратора в вертикальной плоскости.


Рис.1. Нормированная диаграмма направленности симметричного полуволнового вибратора в вертикальной плоскости, поднятого над поверхностью макета земли на высоту 
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