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Цель работы:  изучить назначение, принцип действия и устройство приборов курсоуказания, правила работы с ними.
Рассматриваемые вопросы:

1. Принцип действия и устройство репитеров.
2. Согласование репитеров.

3. Способы проверки установки пеленгаторного репитера в плоскости, параллельной диаметральной плоскости судна.

4. Принцип действия и устройство курсографа в приборе 34.

5. Работа с курсографом: заправка курсограммы, согласование по курсу и времени.

6. Назначении е и устройство оптического пеленгатора ПГК-2.

Отчет

1. Принцип действия и устройство репитеров.
Репитер (прибор 19 А) (рис.21) предназначен для установки на пелорусе 1) (прибор 20 А).
Он представляет собой корпус, внутри которого укреплен принимающий сельсин (2). Ротор сельсина с помощью зубчатой передачи (3) связан с картуш- ками грубого (4) и точного (5) отсчетов с ценой деления соответственно 1° и 0,1°. Кроме основной шкалы на картушке грубого отсчета нанесена шкала для пеленгования. На оси ротора сельсина-приемника установлен механический демпфер (6) для погашений его колебаний. Внутри корпуса репитера укреплен трансформатор, питающий лампочки для освещения картушки, а в нижней части помещен чугунный или свинцовый груз, служащий для понижения центра
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тяжести и удержания лицевой стороны репитера в горизонтальной плоскости во время дифферента, крена и качки судна. Верхняя часть корпуса репитера закрыта двумя стеклами. В центре верхнего стекла имеется гнездо (7) с гайкой для установки центрального штифта пеленгатора. Гайка позволяет перемещать гнездо и центрировать пеленгатор. Под стеклом в носовой части репитера закреплена курсовая черта (8). Стекла азимутальным кольцом (9) прижимаются плотно к корпусу.
Нижняя часть корпуса репитера закрывается крышкой (10). В собранном состоянии репитер должен быть герметичным. Для согласования репитера имеется специальное отверстие, закрывающееся навинчивающимся колпачком (11). Согласование производится с помощью специального ключа, который при нажатии размыкает две фазы токов синхронизации и вводит в зацепление шестеренку, позволяющую согласовывать картушки репитера. Репитер на цапфах установлен в кардановом подвесе (12) пелоруса.
Пелорус (1) (прибор 20 А) (рис.21) представляет собой колонку, состоящую из двух частей. Нижняя часть крепится жестко к палубе. Верхняя часть пелоруса (13) вставляется в нижнюю и крепится четырьмя стопорными болтами (14). В нижней части пелоруса установлены соединительная коробка (15) и реостат освещения репитера (16). Для ориентации нижней части пелоруса относительно диаметральной плоскости судна на его основании имеется стрелка, указывающая направление носа и кормы судна.
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	Для установки во внутренних помещениях судна применяются репитеры 33, 38, 38 А.
Прибор 33 подвешивается в подвесе и служит в качестве путевого репитера. Приборы 38 и 38 А предназначены для установки на вертикальных переборках и могут крепиться жестко к переборке или устанавливаться на шарнире.
Картушки этих репитеров закрыты не двойным, а одинарным стеклом и позволяют снимать информацию только о курсе судна. Они не имеют в нижней части груза.

Приборы курсоуказания служат для обеспечения передачи курса в различные помещения судна и отдельные приборы. Все приборы курсоуказания (репитеры 19 А, 33, 38 и 38 А) в принципе не отличаются друг от друга и имеют лишь внешние отличия, обусловленные местом их установки.
Сельсин-приемник (рис.20) представляет собой электрическую машину переменного тока, в которой имеются обмотка возбуждения и три обмотки синхронизации, магнитные оси которых сдвинуты относительно друг от друга на угол 120°.
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Сельсины могут быть контактными и бесконтактными. У первых на оси ротора имеются кольца, к которым прижимаются щетки, у вторых ротор свободен. Учитывая, что бесконтактные сельсины обеспечивают большую точность, они применяются в электрической схеме гирокомпаса "Курс-4".
Принцип работы бесконтактного сельсина заключается в следующем. На статоре этого сельсина уложены обмотки синхронизации, а по торцам обмотка возбуждения. Для осуществления связи между обмотками используется ротор, у которого нет обмотки, но он состоит из двух половинок специальной формы. Обе половинки собраны из пластин железа и разделены прокладкой из немагнитного материала. Магнитный поток, наводимый обмоткой возбуждения, входит в торцы ротора и выходит через полюсные выступы. При вращении ротора, как и в контактном сельсине, будет вращаться магнитный поток, который наводит в обмотках синхронизации ЭДС. Величина ее пропорциональна углу поворота ротора.
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	2.Согласование репитеров.
Репитеры для пеленгования, размещенные на крыльях мостика (возможно и на кормовом мостике), устанавливаются в ДП по центральному репитеру. При этом согласование их осуществляется путем контроля отсчетов по небесным светилам или отдаленным ориентирам (не менее 1,5 мили). Для этого с центрального репитера на выбранное светило берется отсчет по азимутальному кольцу и сравнивается с отсчетом на это же светило, снятым с согласуемого репитера. При рассогласовании отсчетов свыше ±0,25° необходимо ослабить винты у согласуемого репитера, развернуть у него верхнюю часть пелоруса, закрепить винты и для проверки взять два-три контрольных отсчета.
Если нет на судне центрального репитера, то репитер для пеленгования может быть выставлен относительно ДП по курсовому углу на тот же гюйсшток. Для этого с теоретического чертежа судна снимается расстояние между репитерами для пеленгования, делится пополам и снимается от середины этой линии до гюйсштока. Затем рассчитывается теоретический курсовой угол на гюйсшток, принимаемый за истинное значение, который должен совпадать с отсчетом, снятым с азимутального кольца согласуемого репитера. Рассогласование допускается не более ±0,25°.
После выставки репитеров для пеленгования относительно ДП судна необходимо проверить правильность выставки прибора 1M судна относительно ДП и при необходимости отрегулировать его азимутальное положение. Для этого после прихода чувствительного элемента гирокомпаса в меридиан следует произвести согласование репитеров для пеленгования с прибором 1M c точностью до 0,1° и путем пеленгования отдаленного ориентира, истинный пеленг которого известен, определить постоянную девиацию гирокомпаса ( судно надежно ошвартовано). Если при этом девиация превышает допустимое значение ±0,5°, то необходимо ослабить болты, крепящие нактоуз к основанию, и по шкале кремальеры развернуть нактоуз на угол, равный величине девиации. Обычно при такой регулировке точность компенсации девиации составляет ±1°. Для более точной компенсации девиации используют два регулировочных винта, расположенных на одной из трех опорных стоек корректора. Используя названные элементы регулировки прибора 1М и производя при этом постоянный контроль по пеленгу, добиваются компенсации до ±0,5°. Затем регулировочные болты и винты фиксируют и определяют остаточную девиацию гирокомпаса.
3.Способы проверки установки пеленгаторного репитера в плоскости, параллельной диаметральной плоскости судна.

При неправильной ориентации прибора 1М или азимутального кольца репитера для пеленгования в показаниях гирокомпаса будет иметь место постоянная погрешность.
Для её выявления и компенсации необходимо выполнить следующий объем работ. Целесообразнее начинать с репитера для пеленгования. Если на судне установлен на верхнем мостике центральный репитер, то необходимо курсовую линию 0-180° азимутального кольца совместить с диаметральной плоскостью (ДП) судна, допустим, по гюйсштоку. 
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	Для этого на репитер устанавливается оптический пеленгатор ПГК-2 и риска его совмещается точно с нулевым делением азимутальной шкалы. Затем пеленгатор закрепляется в таком положении и проверяется совмещение вертикальной нити визира пеленгатора с гюйсштоком (при этом необходимо следить по пузырьку уровня пеленгатора, чтобы плоскость азимутального кольца была горизонтальна). Если имеется рассогласование между вертикальной нитью визира пеленгатора с гюйсштоком, то при ослаблении винтов колонки пелоруса разворачивается в азимуте его верхняя часть вместе с репитером до тех пор, пока это рассогласование не исчезнет. После этого крепежные винты равномерно зажимаются и делается контрольная проверка положения нити визира пеленгатора относительно гюйсштока.
Репитеры для пеленгования, размещенные на крыльях мостика (возможно и на кормовом мостике), устанавливаются в ДП по центральному репитеру. При этом согласование их осуществляется путем контроля отсчетов по небесным светилам или отдаленным ориентирам (не менее 1,5 мили). Для этого с центрального репитера на выбранное светило берется отсчет по азимутальному кольцу и сравнивается с отсчетом на это же светило, снятым с согласуемого репитера. При рассогласовании отсчетов свыше ±0,25° необходимо ослабить винты у согласуемого репитера, развернуть у него верхнюю часть пелоруса, закрепить винты и для проверки взять два-три контрольных отсчета. 

Если нет на судне центрального репитера, то репитер для пеленгования может быть выставлен относительно ДП по курсовому углу на тот же гюйсшток. Для этого с теоретического чертежа судна снимается расстояние между репитерами для пеленгования, делится пополам и снимается от середины этой линии до гюйсштока. Затем рассчитывается теоретический курсовой угол на гюйсшток, принимаемый за истинное значение, который должен совпадать с отсчетом, снятым с азимутального кольца согласуемого репитера. Рассогласование допускается не более ±0,25°.
После выставки репитеров для пеленгования относительно ДП судна необходимо проверить правильность выставки прибора 1M судна относительно ДП и при необходимости отрегулировать его азимутальное положение. Для этого после прихода чувствительного элемента гирокомпаса в меридиан следует произвести согласование репитеров для пеленгования с прибором 1M c точностью до 0,1° и путем пеленгования отдаленного ориентира, истинный пеленг которого известен, определить постоянную девиацию гирокомпаса ( судно надежно ошвартовано). Если при этом девиация превышает допустимое значение ±0,5°, то необходимо ослабить болты, крепящие нактоуз к основанию, и по шкале кремальеры развернуть нактоуз на угол, равный величине девиации. Обычно при такой регулировке точность компенсации девиации составляет ±1°. Для бо лее точной компенсации девиации используют два регулировочных винта, расположенных на одной из трех опорных стоек корректора. Используя названные элементы регулировки прибора 1М и производя при этом постоянный контроль по пеленгу, добиваются компенсации до ±0,5°. Затем регулировочные болты и винты фиксируют и определяют остаточную девиацию гирокомпаса.
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	4. Принцип действия и устройство курсографа в приборе 34.
Курсограф предназначен для автоматической записи курса суд​на на теплочувствительной бумаге и смонтирован в корпусе, крышка которого имеет два окна: одно для снятия отсчета курса со шкалы, другое - для наблюдения курса судна за последние 2-3 часа.

Прибор состоит из двух самостоятельных узлов. Первый воспро​изводит все изменения курса судна и состоит из сельсина-приемника курса I (рис.13), редуктора,эксцентрика 2, кулачка 3, двух крон-аггейнов 9 и 10 с насаженными на концах термоэлектрическими перь​ями: курсовым II и четвертным 12.

Кронштейн 9 курсового пера II укреплен на шарнире и при помощи пружины прижимается через ролик к эксцентрику 2, который вращается через редуктор сельсином-приемником I. Таким образом, на ленте курсографа записывается курс судна, который оно имеет в данный момент времени движения судна. Так как рабочее поле кур-сограммы, с целью повышения точности записи, обеспечивает запись лишь в диапазоне курса 90 , то для правильного снятия курса име​ется четвертное перо 12, указывающее четверть, в которой произво​дится запись. Кронштейн 10 этого пера прижимается к кулачку 3, имеющему четыре выступа разных радиусов,соответствующих диапазо​нам 0-90°. 90-180°, 180-270°, 270-360°. Пока радиус выступа по​стоянен, четвертное перо прочерчивает прямую линию слева на кур-сограмме в соответствующей четверти. При переходе на другой ра​диус, что соответствует переходу курса судна из одной четверти в другую, кронштейн, поворачиваясь, перемещает четвертное перо 12. вправо или влево.

В процессе эксплуатации прибора необходимо проверять согла​сованность курсового и четвертного перьев. Для этого, вращая риф​ленную головку, устанавливают на ленте курсографа курсы 0°, 90°, 180°, 270°, проверяя на каждом курсе точность перехода курсового пера II.Четвертное 'Перо 12 должно начинать переход в другую четверть в тот момент, когда курсовое перо пройдет из своего крайнего положения к середине ленты не более 1° для курсов 90°, 180°, 270° и не более 4,5° для курса 360°.Изменение направления движения кур​сового пера должно происходить с черты, соответствующей 0-180° или 90-270°.

Согласование показаний курсографа с показаниями основного прибора 1MB производится вручную при отключенном тумблере ПРИ​ЕМНИК КУРСА 13.

Чтобы правильно прочесть курс судна на курсографе необходимо вначале обратить внимание, в какой четверти в данный момент вре​мени находилось (находится) четвертное перо, и только после этого снять по соответствующей шкале, нанесенной на ленте курсографа, отсчет курса, на котором находилось (находится) курсовое перо.

Лента курсографа изготавливается из темной бумаги с теплочув ствительным слоем. При движении нагретого пера теплочувствитель-ный слой плавится и остается след темной основы ленты. Толщина линии записи регулируется потенциометром. "Регулировка толщины линии записи", изменяющим величину напряжения, подаваемого на перья.
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Второй узел прибора - лентопротяжный мехнизм: Он включает электродвигатель 5, ведущий 8 и ведомый 6 барабаны, барабан 7 с рулоном чистой курсограммы. Синхронный электродвигатель ДС0Р-32 питается напряжением ПО В 50 Гц,через редуктор вращает ведущий барабан 6, который с помощью пружинного тросика вращает ведомый барабан б, обеспечивал наматывание ленты. Курсограмма имеет перфо​рацию, с помощью которое ведущий барабан перематывает ленту без скольжения. Ведомый барабан может быть снят для проверки курсограм-мы или для ее сматывания на курсограмме слева нанесены цифры , обозначающие время с ин​тервалом 2 ч. Горизонтальные линии отстоят друг от друга на рассто-нии, соответствующем 10 мин. Согласование ленты курсографа по вре​мени с судовым временем осуществляется путем отдачи стопора и протя​гиванием ленты вручную до момента, когда курсовое перо окажется на отметке, соответствующей судовому времени. Стопор после этого вновь зажимается,

5. Работа с курсографом: заправка курсограммы, согласование по курсу и времени.
Курсограф подготавливается к работе следующим образом:
рулон чистой ленты надеть на средний барабан 7 и ее конец аккуратно пропустить через верхний ведущие барабан 6; конец ленты, обрезанный уголком, закрепить на нижнем ведомом барабане б, чтобы не было перекоса, проверить, чтобы штифты ведущего барабана входили в перфорацию, и намотать ленту вручную до ликвида​ции слабины ;
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	- согласовать ленту по времени, для чего отдать стопорный винт и вручную протянуть ленту до той отметки времени под кур​совым пером,которая будет соответствовать судовому времени, за​тем стопор залить;

-согласовать курсограФ по курсу, для чего тумблер ПРИЕМНИК КУРСА поставить в положение ОТКЛ. и, вращая рифленную головку, установить перо на необходимый отсчет, проверяя точность установ​ки по курсограмме; тумблер переключить в положение ВКЛ.

При заступлении штурмана на вахту, контролируется отметка времени на курсограмме на момент приема вахты.

Во время вахты штурман должен проверять бесперебойность ра боты курсографа, плавность протяжки ленты, четкость записи курса четверти,своевременно наносить на курсограмму отметку времени при сдаче вахты,при приеме на борт лоцмана и его уходе с судна,при входе судна в туман или лед, при изменении режима работы главного двигателя, при начале следования судна разделенными путями, при переводе судовых часов. Если судно встало на якорь, то лентопро​тяжный механизм курсографа может быть выключен.

6. Назначении е и устройство оптического пеленгатора ПГК-2.

Для визирования на береговые знаки, небесные светила, суда и т.п, применяются оптический и визуальный пеленгаторы, устанав​ливаемые на пеленгаторном репитере. С помощью пеленгатора можно определить компасный пеленг и курсовой угол на предмет.

Оптический пеленгатор (ПГК-2) состоит из телескопической системы и микроскопа, предназначенных соответственно для наблю​дения пеленгуемого объекта и снятия отсчета компасного пеленга по шкале картушки (рис.14). Оптическая система находится в корпусе : смонтированном на рамке I с двумя лапками 4,11 для удержания пе​ленгатора на репитере. В средней части рамки (снизу) имеется штиф который входит в отверстие в диске на стекле крышки репитера и центрирует пеленгатор. Для установки пеленгатора на репитер лапку 4 держателя освобождают подъемом рычажка фиксатора вверх и отводя в сторону, затем ее устанавливают в рабочее положение и закрепля​ют фиксатором при его опускании.

Наблюдение ведут через окуляр 9, вращением которого произ​водится фокусировка телескопической системы. Фокусировка микроско​па осуществляется верньером, находящимся справа на корпусе пелен​гатора.
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В поле зрения оптического пеленгатора одновременно наблюда ются в верхней части пеленгуемый предмет, в нижней - шкала ка​тушки и пузырьковый уровень, установленный снизу на рамке пелен гатора и необходимый для удержания визирной плоскости в верти ном положении при пеленговании. Вертикально ко всему диаметру ля зрения наблюдается предметная мишень.

Отсчет, соответствующий пересечению предметной мишенью пеленгуемого предмета и шкалы картушки, является компасным пеленгом на предмет.

При пеленговании ярко освещенных объектов и солнца можно с помощью рычажка 3 подобрать оптический фильтр. Если пеленгуют светила с большой высотой, пользуются двухсторонним зеркалом у становленным на регулируемом кронштейне 5. Для быстрого отыскания пеленгуемого предмета предусмотрен визуальный пеленгатор, сос тоящий из рамок с глазной 8 и предметной 7 мишенями.

Объектив пеленгатора в нерабочем состоянии закрывается крышкои, укрепленной на шарнире, на окуляр одевается колпачок 10
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Рис. 13. Вид с открытой крышкой и кинематическая схема прибора 23-ТЗ: I - сельсин-приемник; 2 - эксцентрик; 3 - кулачок; 4 - шкала; 5 - двигатель; 6 - ведомый барабан; 7 - барабан с курсограм-мой; 6 - ведущий барабан; 9 - кронштейн курсового пера; 10 -кронштейн четвертного пера; II - курсовое перо; 12 - четверт�ное перо; 13 - тумблер











_1351948077

_1351948557

