Вопросы к экзамену по «Теории вероятностей и математической
статистике»
1.   Предмет теории вероятностей, основные понятия: событие, вероятность, пространство элементарных событий, алгебра событий, вероятностное пространство.
2.   Аксиоматическое определение вероятности, её свойства.
3.   Элементы комбинаторики. Классическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Геометрические вероятности.
4.   Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность.
5.    Вероятность хотя бы одного события. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
6.    Испытания Бернулли. Формула Бернулли.
7.    Предельные теоремы в схеме Бернулли. Теорема Пуассона.
8.   Локальная теорема Муавра-Лапласа.
9.    Интегральная теорема Муавра-Лапласа.
10. Близость частоты вероятности события. Наивероятнейшее число наступлений события.
11. Дискретные случайные величины. Функция распределения случайной величины, её
свойства.
12. Примеры дискретных законов распределения.
13. Математическое ожидание дискретной случайной величины, его свойства.
14. Примеры нахождения математических ожиданий дискретных случайных величин.
15. Дисперсия случайной величины, её свойства.
16. Примеры нахождения дисперсий дискретных случайных величин.
17. Непрерывные случайные величины. Интегральная и дифференциальная функции распределения, свойства.
18. Основные числовые характеристики непрерывных случайных величин.
19. Начальные и центральные моменты, коэффициент асимметрии, эксцесс.
20. Равномерное распределение.
21. Нормальное распределение. Его математическое ожидание и дисперсия. Свойства функции плотности.
22.  Вероятность попадания нормальной случайной величины в заданный интервал. Правило «трех сигм».
23. Показательное распределение. Функция надежности.
24. Предельные теоремы теории вероятностей. Неравенства Чебышева и Маркова.
25. Теорема Чебышева, её практическая ценность. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема.
26. Функции случайных величин. Примеры.
27. Двумерные случайные величины. Функция распределения, двумерная плотность вероятности, их свойства.
28. Условные законы распределения составляющих двумерной случайной величины. Условное математическое ожидание.
29. Независимость случайных величин. Коррелированные и некоррелированные случайные величины. Корреляционный момент.
30. Коэффициент корреляции как мера связи случайных величин, его свойства.
31. Предмет и задачи математической статистики
32. Выборочные аналоги интегральной и дифференциальной функций распределения. Полигон и гистограмма.
33. Понятие о точечной оценке числовой характеристики случайной величины, ее свойства. Среднее арифметическое выборочных значений как оценка математического ожидания.
34. Выборочная дисперсия как точечная оценка генеральной дисперсии.
35. Методы получения точечных оценок. Метод моментов и метод максимального правдоподобия.
36.  Понятие об интервальной оценке числовой характеристики случайной величины. Интервальные оценки параметров нормального распределения. Примеры.
37. Основные распределения, используемые в математической статистике.
38.  Проверка статистических гипотез.
39. Скалярные и векторные поля, их характеристики. Производная по направлению. Градиент.
40.   Поток векторного поля через поверхность. Формулы для вычисления потока в зависимости от способов задания поверхности. Формула Остроградского-Гаусса.
41.  Дивергенция векторного поля. Циркуляция и ротор векторного поля, их свойства. Формула Стокса.
42. Соленоидальные и потенциальные поля. Разложение векторного поля на сумму потенциального и соленоидального полей.
43.  Повторные дифференциальные операции в скалярных и векторных полях. Оператор Гамильтона и оператор Лапласа.
44. Функции   комплексного переменного, основные понятия: а) предел последовательности комплексных чисел, б) предел функции комплексного переменного в точке, в) непрерывность функции комплексного переменного в конечной точке.
45.  Элементарные функции комплексного переменного, их свойства. Формула Эйлера.
46. Дифференцирование функций комплексного переменного. Условия Коши-Римана.
47. Интеграл от аналитической функции, его свойства. Основная теорема Коши. ее следствия.
48. Ряд Тейлора, круг сходимости. Ряд Лорана. Нули аналитической функции.
49.  Изолированные особые точки аналитической функции.
50.   Вычеты функции. Основная теорема о вычетах, ее применение к вычислению интегралов.
51. Численные методы. Интерполирование функций.
52. Метод наименьших квадратов.
53. Численные методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений. Метод половинного деления. Метод итераций.
54. Метод хорд и метод касательных.
55. Численное интегрирование дифференциальных уравнений.
56.  Приближенное вычисление определенных интегралов.
57. Операционное исчисление.
58.   Графы, основные определения, их числовые характеристики, применение.
